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Les cours d’eau du lac des Piles sont considérablement plus diversifiés que les cours d’eau du lac du Caribou
(Tableau 9). Ce résultat est presque significatif (p=0,051) et la puissance de l'analyse est élevée. Ce
résultat suggére que I'habitat présent dans ces cours d’eau est propice a un grand nombre d’espéces de
maniére relativement homogeéne. L’analyse de I’équitabilité (Tableau 10) et de la richesse (Tableau 11)
abondent dans le méme sens. Les communautés des cours d’eau du lac des Piles sont nettement plus
diversifiées, car les familles présentent des abondances similaires. Cette derniére relation est également
presque significative (p=0,06) (Tableau 10).

Tableau 9. Diversité de Simpson

Caribou 0,47 0,50 0,22 0,13 0,23 0,68
Cours d’eau
Piles 0,77 0,78 0,08 0,04 0,67 0,85
Caribou 0,69 0,75 0,15 0,08 0,53 0,80
Baies
Piles 0,59 0,61 0,06 0,04 0,53 0,65
1.0
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Pour les baies, les deux lacs présentent des communautés non statistiquement différentes. Néanmoins, le
lac du Caribou présente une diversité moyenne plus élevée en que les baies du lac des Piles et cette diversité
élevée est di au plus grand nombre de famille identifiée. L'habitat des baies échantillonnées était
relativement comparable d’un point de vue de la végétation riveraine, des macrophytes et du périphyton.
De plus, bien que le lac du Caribou présentat des substrats plus variés les blocs, cailloux et galets étaient
considérablement comblés, réduisant le nombre de microhabitats disponibles. Ces éléments expliquent
certainement |'absence de différence significative. Toutefois, la puissance insuffisante due au nombre de
stations peut encore une fois expliquer ces résultats.
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Tableau 10. Equitabilité de Simpson
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Caribou 0,17 0,19 0,08 0,05 0,08 0,24
Cours d'eau
Piles 0,28 0,28 0,03 0,001 0,25 0,31
Caribou 0,24 0,24 0,05 0,03 0,19 0,30
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Piles 0,23 0,23 0,00 0,01 0,21 0,24
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Tableau 11. Richesse

Erreur type
Minimum
Maximum
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Caribou 15,3 16,0 1,2 0,7 14 16
Cours d'eau

Piles 16,0 15,5 3,2 1,6 13 20
Caribou 19,6 21,0 4,2 2,4 15 23
Baies
Piles 14,3 15,0 2,1 1,2 12 16
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5.3.3 Tolérance

Les indices de tolérances servent a évaluer si une communauté est constituée d’organismes tolérant
certaines perturbations. L'indice FBI par exemple se concentre sur la pollution organique (agriculture, eaux
usées, eutrophisation) en donnant un score a chaque famille d'invertébrés selon leur abondance dans divers
cours d’eau dont la pollution organique est bien documentée. Un score de 0 indique une communauté
intolérante a la pollution organique, donc I'absence de pollution, alors qu’un score de 10 indique une
communauté trés tolérante.

Les résultats suggérent que les cours d’eau et les baies du lac des Piles abritent des communautés moins
tolérantes a la pollution organique, donc moins de pollution. Ces résultats sont toutefois non significatifs,
mais ils sont logiques en considérant I’'abondance de nourriture locale dans les cours d’eau du lac du
Caribou. Les organismes tolérant la pollution organique sont souvent adaptés aux substrats meubles et
colmatés tels que présents dans les cours du Caribou. Néanmoins, I'analyse du FBI dévoile que tous les
habitats étudiés sont en moyenne de bonne qualité (4,5 - 5,5). L'exutoire du lac des Piles quant a lui est
d’excellente qualité avec un indice de 3,0 attribuable a la grande densité de Perlidae.

Tableau 12. Indice FBI

Caribou 5,5 5,8 0,7 0,4 4,7 6,0
Cours d’eau
Piles 4,5 4,7 1,2 0,6 3,0 5,7
Caribou 5,1 5,2 0,6 0,3 4,5 5,6
Baies
Piles 4,9 5,0 0,3 0,2 4,6 5,2
65
P 0,28
60
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55
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‘zt 45
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L'indice EPT quant a lui se base sur la prémisse que plus un cours d’eau est de qualité, plus il abritera
d’espéce. Ainsi, cet indice ne s’applique qu’aux cours d’eau. C’est un indice holistique illustrant I'état de
I’nabitat en général. Comparativement a la simple richesse, I’'EPT se concentre sur trois ordres bien connus
pour avoir des espéces présentant un large spectre de tolérance. Par exemple, les Rhyacophilidae
(Trichoptera) sont trés peu tolérants alors que les Polycentropodidae (Trichoptera) sont bien plus communs
et tolérent la contamination. Encore une fois les résultats sont non significatifs et les moyennes sont trés
similaires. Pour chaque site, le hombre de famille maximal est de 9. Toutefois un site au lac des Piles (en
aval du lac Canard) présente une absence de taxons des ordres EPT.
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Tableau 13. Indice EPT

Caribou 4,7 50 26 1,5 4,0 9,0
Piles 5,3 50 39 19 0,0 9,0
P 0,83
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de Faible
I'analyse
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Finalement, le dernier indice étudié est la densité des chironomidés. Encore ici, la significativité de la
différence n’est pas statistiquement atteinte, mais cette fois-ci I'effort d’échantillonnage semble suffisant
pour que la puissance de |'analyse soit moyenne. Malgré tout, le lac du Caribou présente des densités de
chironomidés apparemment plus élevées qu’au lac des Piles. Cette différence notable ne peut toutefois pas
s’expliquer que par la présence de Bti dans le bassin versant du lac des Piles. En effet, ces organismes
sont, pour la plupart, des omnivores opportunistes de type collecteur-cueilleur, bien que plusieurs espéces
se spécialisent. Ainsi, dans les environnements riches en ressources, comme ceux présents dans les cours

d’eau du lac du Caribou, il est normal que de telles espéces soient densément peuplées.

ANOVAs

Tableau 14. Densité des chironomidés

Caribou 1910 1153 2184 1261 205 4372
Cours d’eau
Piles 541 422 558 279 19 1302
Caribou 34 18 28 16 17 66
Baies
Piles 13 13 7 4 6 20
10000
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£ 100
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Les réponses numériques et comportementales des chironomidés sont fortement affectées par les variables
environnementales pouvant masquer l'effet potentiel de perturbateurs d’intéréts (Epp, 2021). Ceci

complique considérablement les études sur le terrain et rend difficile la détection significative d’effets.
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L'Association des résidents du lac des Piles (ARLP) a mandaté Groupe Hémispheéres pour documenter
I'abondance et la diversité des invertébrés des cours d’eau et de la zone littorale du lac des Piles. Le projet
s’est également accompagné d’une revue de littérature sur les différentes perturbations pouvant affecter
les invertébrés aquatiques. En septembre 2020, les inventaires sont effectués dans le lac des Piles et son
bassin versant, ainsi que dans le lac du Caribou, du parc de la Mauricie, comme site témoin. Ces deux lacs
sont géographiquement prés I'un de l'autre et possédent de nombreuses similarités favorisant la
comparaison : la taille du lac, le niveau trophique et les communautés de poissons. L'échantillonnage a
couvert les tributaires principaux, I'exutoire et certaines baies peu profondes des lacs.

Malgré les similitudes des lacs et I'effort d’uniformisation des habitats échantillonnés, les cours d’eau et
baies présentent des différences au niveau de la disponibilité des ressources alimentaires ainsi que du
comblement des pierres. Ces différences sont principalement dues au nombre restreint d’habitats pouvant
étre échantillonné par les méthodes conventionnelles au lac des Piles et dans son bassin versant. Pour ce
qui est de la qualité de I'eau, I'analyse des données récoltées en 2020 et des données historiques suggére
qu’elle est bonne et propice a abriter des communautés d’invertébrés benthiques diversifiées pour les deux
bassins versants a I’étude.

Dans le but de faire ressortir certaines composantes des communautés et de les comparer, une série
d’indices a été calculée : la densité, I'indice de Simpson, la richesse et I'équitabilité détaillent la diversité
des communautés alors que lindice EPT, l'indice FBI et la densité des chironomidés représentent la
tolérance générale des communautés aux perturbations.

De maniere générale, les communautés benthiques sont fort denses et diversifiées dans les deux bassins
versants. Ceci refléte la grande qualité des habitats rencontrés. Aucune différence significative n'a été
observée entre les tributaires et les baies des deux bassins versants au niveau des indices étudiés. Malgré
tout, les communautés sont toutes bien différentes en ce qui a trait a leur composition en espéces. Un total
de 3361 invertébrés de 58 familles a été identifié. Ces 45 familles au lac des Piles et 47 au lac du Caribou
dévoilent une importante diversité dans les deux aires d’études.

La présence de taxons hautement sensibles dans I'exutoire du lac des Piles renforce l'idée d'une grande
qualité de l'eau et des habitats benthiques. La présence de mollusques dans les baies du lac des Piles
suggere une eau propice a la croissance d’espéces a forts besoins en calcium, néanmoins les familles
trouvées sont fort tolérantes et I’échantillonnage n’était pas approprié pour lI'inventaire des mollusques plus
sensibles telles les mulettes (Unionidae).

L'absence marquée de chironomidés dans les tributaires du lac des Piles pourrait étre expliquée par
I'application de Bti, puisque la littérature scientifique abonde en ce sens. Toutefois, les habitats observés
dans les tributaires semblent également dépourvus de ressources alimentaires locales. Une analyse plus
poussée du contenu en matiere organique des sédiments permettrait de vérifier cette hypothése.

L'effort d’échantillonnage appliqué en 2020 a permis d’illustrer la grande diversité des invertébrés du lac
des Piles. Celle-ci est sans doute la raison de I'absence de différence statistique entre les bassins versants.
En effet, la détection de différences significatives en présence de communautés aussi complexes aurait
nécessité plus d’échantillons a chaque site pour augmenter le potentiel statistique. Il est possible que des
différences de densité, de diversité ou des tolérances bien réelles existent entre les deux systémes, mais
plus d’échantillons seraient nécessaires pour le déterminer.

Finalement, I'absence de différences significatives entre les baies des deux lacs ne permet pas de suggérer
un effet de la navigation sur les communautés benthiques présentes. Cependant, I'étude ne mettant pas
I'emphase sur cette problématique en particulier, les sites échantillonnés dans le lac des Piles ne sont pas
les plus exposés aux vagues de bateaux a fort sillage. Pour vérifier un effet de la navigation, il faudrait
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plutot comparer des baies exposées et non exposées du méme lac, ce faisant, éliminant la plupart des
facteurs confondants liés aux différences entre les lacs du Caribou et des Piles.

Selon ces constats, il est recommandé de poursuivre la caractérisation une seconde année afin d'augmenter
le nombre de stations. En effet, un trop faible effort d’échantillonnage d{i aux contraintes budgétaires est
la principale lacune de I'étude. Ceci limite I'analyse quant a l'effet de I'application de Bti ou du passage
d’embarcations a fort sillage sur les invertébrés aquatiques. Un éventuel design expérimental comportant
plus de stations permettrait de compléter le jeu de données, d’augmenter la puissance des analyses sur
|'effet du Bti et de permettre une comparaison entre des baies exposées aux vagues engendrées par le
passage de bateaux et par les vents ou entierement a I’abri de ces turbulences.

De plus, la méthode utilisée ne permet pas d’étudier tous les invertébrés benthiques. Certains groupes plus
larges tels les écrevisses (Decapoda) et mulettes présentent souvent des densités plus faibles et peuvent
étre sous représentés par la méthode choisie. Des inventaires spécifiques, considérablement plus simple
que l'étude actuelle peuvent étre déployés afin d’étudier ces groupes. Le zooplancton est un autre groupe
d'invertébrés aquatiques qui n‘a pu étre étudié par I'étude. Toutefois, ces organismes sont trés sensibles
aux conditions environnementales et présentent des cycles vitaux particulier rendant leur étude fastidieuse.

Groupe Hémisphéres dispose d'un systéme interne de contrble de la qualité basé sur la vérification et
|'approbation de tout concept et production de documents par un professionnel sénior. Il tient notamment
compte de la responsabilité du management, du controle de la documentation et des données, de la
formation continue du personnel, ainsi que de |'assurance qualité pour les produits livrables. Ce systéme
inclut également un contréle assidu des travaux de terrain et des mesures de prévention et de sécurité
spécifiques au projet.
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Annexe I

Figures
Figure A 1. Aire d'étude - lac des Piles

Figure A 2. Aire d'étude — lac du Caribou
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Annexe III

Données brutes
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